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ZNACZENIE GOSPODARCZE

Soja jest uwazana za jedng z najwazniejszych roslin uprawnych na Swiecie. Pod
wzgledem areatu uprawy soja jest czwarta rosling Swiata po pszenicy, kukurydzy

i ryzu (FAO).

Unikalny sktad chemiczny nasion zwigzany
z duzg zawartoscig biatka i ttuszczu oraz matg wtokna
sprawia, ze wykorzystanie soi jest wszechstronne. War-
tosc biologiczna biatka soi jest bardzo wysoka, gdyz
jest zblizona do migsa wotowego (Koteckiiin., 2020).

Ze wzgledu na kierunek wykorzystania, soja za-
liczana jest do grupy roslin oleistych, pomimo, ze nalezy
do rodziny bobowate grubonasienne, ktora liczy blisko
20 tys. gatunkow, a ich wspalng cecha jest wspotzycie
z bakteriami brodawkowymi. Uprawa soi jest zdomino-
wana przez USA, Brazylie i Argentyne, na ktore przypa-
da ponad 70% Swiatowego areatu uprawy i ponad 80%
Swiatowej produkgji (Kotecki i in., 2020).

Wedtug amerykanskich badan powodzenie
uprawy soi zalezy od uktadu warunkéw atmosferycz-
nych, rodzaju gleby i genotypu (Haegele, Below 2013).
Uprawa soi, w odréznieniu od zb6z i rzepaku, charakte-
ryzuje sie krotkim okresem zwrotu zainwestowanych
Srodkow finansowych. Do jej uprawy i zbioru wykorzy-
stywany jest ten sam park maszynowy, jak przy uprawie
zb6z. Nasiona po zbiorze, w niektérych, szczegblnie wil-
gotnych latach, moga wymagac dosuszenia, jednak nie
w takim stopniu jak ziarno kukurydzy. Uprawa soi dobrze
wpisuje sie w system organizacyjny gospodarstw.

Istnieje wiele korzysci, jakie rolnik moze osig-
gnac poprzez uprawe soi. Dzieki wigzaniu N> na drodze

4.1

symbiozy z bakteriami brodawkowymi, rosliny soi wyka-

zujg zmniejszone zapotrzebowanie na nawozenie N-mi-
neralnym, poza tym N> zwigzany przez bakterie nie jest
tak szybko wyptukiwany z gleby jak N-mineralny, co daje
bardziej stabilng pule azotu w glebie. Redukcja nawoze-
nia mineralnego azotem pozwala na obnizenie kosztow
produkgji i potencjatu zanieczyszczenia Srodowiska na-
turalnego. Ponadto soja nie wyczerpuje z gleby takich
ilosci wody jak kukurydza, burak, rzepak, co moze miec
znaczenie w latach o niedoborach opadow.

Soja jest cenng rosling przedplonowa, co wyni-
ka z jej korzystnego wptywu na zyzno5¢ i strukture gleby.
Gteboki i silnie rozwiniety system korzeniowy dobrze dre-
nuje glebe i pobiera z gtebszych warstw wyptukany potas
i azot, a takze uwalania i pobiera zwigzany chemicznie
z mineratami, niedostepny dla innych roslin fosfor.

Uprawa soi przynosi wiele korzysci w zmiano-
waniu, pozostawia bardzo dobre warunki do uprawy zbéz,
rzepaku czy kukurydzy, powoduje redukcje choréb i szkod-
nikdw na nich wystepujacych. Ponadto powoduje mobiliza-
cje fosforu z form nieprzyswajalnych i zwiekszong koloni-
zacje mikoryzowa nastepnej rosliny uprawnej, prowadzaca
do zwiekszonego wychwytu fosforu (Kotecki i in., 2020).
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Do jej uprawy powinno przeznaczac sie gle-
by zyzne, w wysokiej kulturze oraz dobrych wtasciwo-
Sciach fizycznych. Grunty pod soje powinny byc ciepte,
przewiewne oraz dobrze utrzymujace wilgo€. Gleby zbyt
zwiezte sg mniej przydatne do jej uprawy, gdyz w ta-
kich warunkach kietkowanie nasion i wschody roslin sa
utrudnione. Soja nie znosi gleb kwasnych, najbardziej
odpowiednie s3 gleby gdzie pH wynosi 6-7, przy takim
odczynie symbioza miedzy soja, a bakteriami brodawko-

Soja wymaga gleb Sredniozwieztych o dobrych stosunkach powietrzno-wodnych
i strukturze, nie toleruje gleb podmok#tych, ciezkich itow i gtebokich piaskow
(Herse i Szyrmer 1968, Peevy i wsp. 1972).

wymi przebiega prawidtowo. Na glebach o kwasnym pH
symbioze ogranicza nadmierna koncentracja jondw glinu
i manganu, a takze deficyt jondw wapnia, fosforu i moli-
bdenu. Warto pamietac, ze soja kietkuje epigeicznie - li-
Scienie wyrastaja nad powierzchnie gleby, na zlewnych
glebach moga miec z tym trudnosci, jesli dojdzie do ich
zaskorupienia. Soja nie jest wiec dobra roslina na gleby
zbyt ciezkie, podmokte, z natury zimne.

Na glebach zwieztych oraz przy nieod-
powiedniej uprawie gleby (brak mulczu)
wzrasta ryzyko erozji.
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g@ WEASCIWOSCI BIOLOGICZNE

Soja (Glycine) nalezy do plemienia fasolowe (Phaseoleae). Sposrod wielu gatunkow
najwieksze znaczenia ma soja uprawna - Glycine max (L.) Merrill. Soja jest rosling
jednorocznag, jara, dnia krotkiego (Kotecki i in., 2020).

Nasiona soi sg gtadkie, barwy z6tto-kremowej,
ksztattu owalnego lub prawie kulistego. Masa 1000 na-
sion u odmian powszechnie uprawianych wynosi od 150
do 250 g. W zalezno5ci od odmiany nasiona zawieraja
w suchej masie przecietnie 360-460 g-kg-1 biatka og6-
tem i 210-230 g-kg-T thuszczu surowego. Soja kietkuje
epigeicznie, jej wschody nastepuja po uptywie kilkunastu
dni po siewie. Tworzy silnie rozwiniety system korzenio-
wy, z duzg liczba korzeni bocznych, ktore moga siegac
do 150 cm. Okoto 95% wszystkich korzeni wystepuje
do gtebokosci 100-138 cm, jednak gtdwna masa korzeni
rozwija sie w warstwie ornej gleby, do gtebokosci 25 cm.
todyga soi jest sztywna, owtosiona, rozgateziajaca sie,
0 wysokosci od 50 do 120 cm w zaleznosci od odmiany
i warunkéw wegetacji. Kwiaty zawigzuja sie na todydze
w katach lisci, w formie gron liczacych od kilku do kilku-
nastu kwiatkéw. Soja zaczyna kwitnac od dotu. Kwiaty s
bardzo drobne, samopylne, koloru fioletowego lub biate-
g0, w zaleznosci od odmiany. Liscie w trakcie dojrzewania
z6tknga i opadajg poczynajac od dolnej czesci rosliny. Na
polach o duzej zmienno5ci glebowej, o kilka dni pozniej
dojrzewaja rosliny rosnace na dolinach i innych fragmen-
tach pol dobrze, naturalnie uwilgotnionych. Straki za-
wierajg od 1 do 3 nasion, a na najlepszych stanowiskach
przy korzystnym rozktadzie opadéw 4 nasiona. Liczba
zawigzanych stragkéw i nasion w strakach skorelowana
jest z iloScig opadow w trakcie kwitnienia i zawigzywa-

4.3

nia nasion. W razie suszy maleje iloS¢ strgkdw i nasion
w strakach (Kotecki i in., 2020).

Na korzeniach roslin tworza sie specyficzne
struktury, brodawki — ktére sg miejscem gromadzenia
sie i namnazania komérek bakterii. Podczas symbiozy
z roslinami bakterie wigza azot atmosferyczny (N>), ktory
moze by¢ wykorzystywany przez rosline. Zwigzany przez
bakterie azot jest transportowany gtownie w formie
ureidow (allantoiny i kwasu alantoinowego). W zamian
roslina zywicielska zapewnia bakterig wegiel i amino-

kwasy. Ta interakgcja jest korzystna dla roslin, poniewaz
azot zwykle limituje wzrost roslin w siedliskach ladowych
(Koteckiiin., 2020).

Soja tworzy silnie rozwiniety system ko-
rzeniowy, z duzq liczbq korzeni bocznych,

ktore mogg siegac do 150 cm.
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powodowac wyleganie roslin).

Dodatkowo, jak inne bobowate moze byc
rosling przerywajaca nastepstwo zb6z po sobie,
wptywajac korzystnie naich wzrost, rozwéj i plonowanie.
Stanowisko po okopowych wptywa na soje ujemnie
wegetacje. Kukurydza moze byc
przedplonem pod warunkiem, ze stosowane w niej
herbicydy ulegty rozktadowi. Soja jest bardzo dobrym
przedplonem dla pszenicy ozimej zostawiajac glebe

przedtuzajac jej

naturalnie zdrenowang i rozluzniong, przyczynia sie
do poprawiania wartosci stanowiska, a udziat roslin
bobowatych w zmianowaniu sprzyja zmniejszaniu

Soje najlepiej uprawiac w stanowisku po zbozach, ktore zostawiajg pole wolne
od chwastow oraz na glebach Srednio zasobnych w azot (zbyt duza zawartosc
azotu powoduje stabe zawigzywanie bakterii brodawkowych oraz moze

zachwaszczenia zbdz i porazaniu ich przez choroby
powodowane przez grzyby.

Niestety w wiekszosci gospodarstw obecnie
dominujg zboza, ktérych udziat w strukturze zasiewdw
przekracza niejednokrotnie 70-80%. W najblizszych la-
tach mozna spodziewat sie zmniejszenia areatu ziem-
niakdw i burakéw cukrowych, gdzie alternatywa moze
by¢ uprawa soi, ktéra obok niskich naktadéw na uprawe
korzystnie oddziatuje na zyzno5c i urodzajnosc gleb.

( \‘ Soja jest bardzo dobrym przedplonem
. - dla pszenicy ozimej zostawiajqc glebe
naturalnie zdrenowang i rozluzniong.
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KORZYSCI WYNIKAJACE Z UPRAWY SOI:

[ Wzbogacenie ptodozmianu w rosline strgczko-
wq korzystnie wptywa na wiasciwosci fizyczne (strukture
gleby), chemiczne (pozostawiajg w resztkach pozniwnych
bgdz przyoranej biomasie znaczne ilosci azotu) i biologicz-

ne gleby (aktywizujq dziatalnoS¢ pozytecznych, struktu-
rotwérczych mikroorganizmow)

[ Oszczedniejsza gospodarka wodna, gdyz soja
wyczerpuje duzo mniejsze ilosci wody z gleby niz takie
gatunki jak: kukurydza, burak czy rzepak. Moze byc to jej
niewgqtpliwa zaleta, jezeli kolejne lata bedg suche.

[  Soja wspotiyje z bakteriami brodawkowymi,
a doktadnie z rodzajem Bradyrhizobium japonicum - ktére
wigzq wolny azot z powietrza i dostarczajq dla soi nawet
150 kg N/ha.

[ Silnie rozwiniety system korzeniowy soi siega na-
wet 150 cm, pobiera wyptukane do podglebia sktadniki
pokarmowe i przemieszcza je do warstwy ornej, a takze
doskonale rozluznia glebe.

ny szkodnikow i choréb na roslinach soi, a dzieki wstawie-

Jak na razie nie obserwuje sie zagrozenia ze stro-

niu jej w pfodozmian, moze zmniejszy¢ presje patogenow
na zbozach i rzepaku.
[ Do uprawy soi wykorzystywane sq te same ma-

szyny co w przypadku zboz czy rzepaku, nie wymaga do-
datkowych inwestycji w gospodarstwie.

W dobie pogarszajacego sie stanu Srodowi-
ska rolniczego oraz wymagan Europejskiego Zielonego
tadu zwigzanych m.in. ze zmniejszaniem ilosci Srodkow

Uprawa soi obok niskich naktadow ¢
na uprawe korzystnie oddziatuje /’5
na 2yzno$¢ i urodzajnosc gleb. ‘

ochrony roslin, soja staje sie idealng rosling uprawna
zapobiegajaca degradacji gleb, a takze wpisujaca sie
w praktyki rolnictwa regeneratywnego.
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STANOWISKA POD SIEW

Uprawiajac glebe nalezy kierowac sie zasada
gtebokiego spulchniania bez odwracania, co przyczynia
sie do przykrycia wierzchniej warstwy resztkami
pozniwnymi lub resztkami z miedzyplonéw. Dzieki
temu wspomagany jest proces powstawania prochnicy
w glebie.

Uprawa soi w systemie regeneratywnym po-
winna polegac na catkowitym odejsciu od wykonywania
orki pod zasiew soi na rzecz uprawy uproszczonej czy
siewu bezpoSredniego oraz do ograniczenia zabiegow

10

Przygotowujac pole pod zasiew soi musimy miec na celu, aby
w jak najwiekszym zakresie zachowac naturalny ksztatt gleby oraz w jak
najmniejszym stopniu zaburzac jej strukture.

Po wielu latach stosowania systemow

bezorkowych  nastepuje  znaczna
poprawa wiasciwosci fizycznych gleby
spowodowana  dziataniem  fauny
glebowej.

uprawowych w mysl zasady ,uprawiaj tak mato, jak
to mozliwe i tak duzo, ile trzeba". Uprawe zerowg i siew
bezposredni definiuje sie jako zaniechanie wykonywania
zabiegdw mechanicznych od zbioru do siewu rosliny na-
stepczej. Uprawie bezptuznej moze byc poddawana cata
powierzchnia gleby lub tylko jej pasy (Jaskulski i Jaskul-
ska 2016).

Zabiegi uprawowe z wytaczeniem ptuga powo-
duja wzrost materii organicznej oraz sprawiaja, ze gle-
ba staje sie coraz bardziej odporna na zjawiska erozyjne
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w poréwnaniu z konwencjonalng uprawa gleby (Kladivko
i wsp., 1986).

Pozostawiane resztki roslinne na powierzchni
pola majg duze znaczenie w ograniczeniu erozji, co pro-
wadzi do mniejszego ryzyka skazenia Srodowiska natu-
ralnego (Morris i wsp. 2010), a minimalne wzruszanie
gleby w potaczeniu ze statym dostarczaniem resztek
roslinnych stwarzaja sprzyjajace warunki dla rozwoju or-
ganizmow glebowych i naziemnych (Melero i wsp. 2011)
oraz ochrony substancji organicznej przed szybka mi-
neralizacjg (Dzienia i wsp. 2001). Resztki roslinne moga
rowniez petnic wazne funkcje poprawiajac strukture
i stabilnoS¢ gleby oraz zawartoSc wegla organicznego,
ktore z kolei moga modyfikowac witasciwosci fizyczne
gleby (Blecharczyk i wsp. 2007).

Po wielu latach stosowania systemow bezor-
kowych nastepuje znaczna poprawa wtasciwosci fizycz-
nych gleby spowodowana dziataniem fauny glebowej,
czego efektem jest tworzenie sie biogennych pordw,
w wiekszosci o pionowym kierunku przebiegu (Anken
i wsp. 2004). W takiej sytuacji, mimo wzrostu gesto-
Sci warstwy powierzchniowej, zazwyczaj zauwaza-
nej w glebie nieuprawianej, warunki wymiany gazowej
i przepuszczalno5¢ wodna nie pogarszajg sie. Ponadto

roslinne
na powierzchni pola majg duze znacze-
nie w ograniczeniu erozji co prowadzi
do mniejszego ryzyka skazenia Srodowi-
ska naturalnego.

Pozostawiane resztki

w systemach bezorkowych likwidacji ulega podeszwa
ptuzna i nastepuje wyrdwnanie oporu penetracji w dol-
nej strefie profilu glebowego. Pozostajace resztki ro-
§linne na powierzchni pola w systemach bezorkowych
poprawiaja rowniez nosnosc gleby i przeciwdziataja za-
skorupianiu, co z kolei ogranicza sptywy powierzchniowe
i zwieksza pojemnosc wodna gleby. Jest to niezmiernie
istotne w okresach bezdeszczowych, gdyz rosliny maja
lepsze zaopatrzenie w wode niz w systemach orkowych
(Morris i wsp. 2010).

Uprawa gleby pod soje rozpoczyna sie juz
w momencie zbioru przedplonu. W przypadku kiedy
przedplon stanowig zboza, kluczowe jest rownomierne
rozrzucenie stomy na polu i ptytkie wymieszanie z gle-
ba w celu zwiekszenia efektywnosci jej rozktadu. Kolej-
nym zabiegiem uprawowym jest wykonanie pézna je-
sienig uprawy gtebokiej na 20-25 cm. Soje, szczegoblnie
na Srednich i Izejszych stanowiskach, mozemy uprawiac
w systemie Strip-Till - w tej sytuacji Sciernisko pozosta-
wiamy niewzruszone do czasu zasiewu. Jezeli przedplon
zszedt odpowiednio wczesnie z pola dobre efekty przy-
nosi takze wysiew miedzyplondw, ktére zabezpieczaja
powierzchnie gleby przed zjawiskiem erozyjnym.




PRZEWODNIK ROLNICTWA REGENERATYWNEGO

“i SIEW

Przed przystapieniem do siewu nalezy sprawdzi¢ temperature oraz
poziom uwilgotnienia gleby.

Soja nie znosi zbyt gtebokiego siewu,
ktorego optymalna glebokos¢ ksztaftu-
Je sie na poziomie ok. 3-4 cm w zalezno-
$ci od warunkow glebowych.

llo5¢ wysiewu na hektar nalezy wyliczy¢ ze wzoru:

obsada masa
nasion Y 1000
na m2 nasion ilosé
= wysiewu
zdolnosé kg/ha
kietkowania

Jak podaje Mota [1978], w praktyce wysiew
soi nastepuje, gdy temperatura gleby wynosi: w Serbii
8°C, w Butgarii 12°C, w Japonii, Stanach Zjednoczonych,
Kolumbii i Tanzanii 13-29°C. W Srodkowej i potudniowej
Polsce wysiewu soi dokonuje sie na przetomie kwietnia
i maja. Temperatura gleby na gtebokosci 5 cm wynosi
wtedy 12-14°C (Kozminski 1981, Szyrmer i Szczepanska
1982). Gdy gleba jest zimna, wschody roslin opdZzniaja sie,
a nasiona narazone s3 na dziatania mikroorganizmow.
Przymrozki dodatkowo zwiekszajga ubytki roslin.
Fenologicznym wskaznikiem terminu siewu soi jest
okres kwitnienia klonu zwyczajnego lub koniec kwitnienia
wisni, zazwyczaj jest to okres od 20 kwietnia do 5 maja
w zaleznosci od rejonu. Wczesny termin siewu wptywa
korzystnie na wysokoS¢ osadzenia dolnych strakow.
Najwyzsze plony nasion osiagga sie przy obsadzie nasion
30-50 roslin/m2. Nasiona soi czesto majg obnizong
zdolnosc¢ kietkowania oraz r6zng mase 1000 nasion.

Soja nie znosi zbyt gtebokiego siewu, ktorego
optymalna gteboko5¢ ksztattuje sie na poziomie ok. 3-4
cm w zaleznosci od warunkdw glebowych. Najkorzyst-
niej wysiewac nasiona w szerokosci rzedéw od 15-25 cm
wykorzystujac siewnik zbozowy, mozna takze wysiewac
siewnikiem punktowym (np. do burakéw) w rozstawie 45
cm pod warunkiem zatozenia specjalnych tarcz wysiewa-
jacych. Przy siewie w rozstawie miedzyrzedzi 45 cm, nale-
2y liczy€ sie z wieksza konkurencjg chwastow, gdyz rosliny
soi pozniej zakrywaja tan.
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(¥2)  INOKULACIA NASION

Bakterie symbiotyczne soi gatunku Bradyrhizobium japonicum nie wystepujg w stanie
wolnym, w naszych glebach nasiona przed siewem nalezy bezwzglednie szczepic.

Podczas zaprawiania nalezy delikat-
nie obchodzi¢ sie z nasionami soi, gdyz
sq one bardzo wrazliwe na wszelkie
uszkodzenia mechaniczne.

Prawidtowa inokulacja szczepionkg zapewnia
duza liczbe
umozliwiajac szybka kolonizacje i nodulacje (proces

skutecznych  rhizobii  w  ryzosferze,
tworzenia sie brodawek korzeniowych), s3 one gtdwnym
zrodtem zaopatrzenia soi w azot, a tym samym decydujg
0 wysokosci plonu nasion. Bakterie brodawkowe
w szczepionkach ging juz podczas niewtasciwego
transportu i sktadowania preparatow. Szkodliwe dla
bakterii jest takze zamarzanie i wysoka temperatura
powyzej 40°C. Przechowywane w tych warunkach gina.
Szczepionki nalezy przechowywac w temperaturze 4-8°C
i nie wystawiac ich na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych lub Zrédet ciepta. Nie zaleca sie takze
stosowania szczepionek facznie z nawozami i Srodkami

ochrony roslin.

Przebieg odbywac

sie w chtodnym, zacienionym pomieszczeniu w zalezno-

szczepienia  powinien
Sci od rodzaju szczepionki bezpoSrednio przed siewem,
np.: HiStick Soy, LiquiFix, Turbosoy lub 120 dni przed Hi-
Coat Soy, LiquiFix 120. Wiekszos¢ dostepnych szczepio-
nek nie wymaga rozpuszczania w wodzie, jezeli producent
szczepionki zaleca dodawanie wody nalezy uzy¢ wode ze
studni lub z deszczowki, nie nalezy stosowac wody chlo-
rowane;j.

Podczas zaprawiania nalezy delikatnie obcho-
dzi¢ sie z nasionami soi, gdyz sg one bardzo wrazliwe
na wszelkie uszkodzenia mechaniczne, obicia, pekniecia,
ktore skutkujg zmniejszeniem sity kietkowania. W przy-
padku, kiedy decydujemy sie we wtasnym zakresie szcze
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pi¢ nasiona musimy mie¢ Swiadomos¢, ze czynnosE ta
wykonana w nieodpowiedni sposéb lub ztych warunkach
moze po prostu zniszczy€ nasiona. Szczepienie matych
partii nasion mozna przeprowadzié w zaciemnionych
pomieszczeniach delikatnie mieszajac nasiona ze szcze-
pionka. W przypadku duzej ilo5¢ nasion czynnos¢ tg moz-
na przeprowadzi¢ za pomoca przenosnika taSmowego,
na ktérym podczasu przeptywu nasion beda one np. opry-
skiwane inokulatem. W przypadku wykorzystania trady-
cyjnych zaprawiarek, nalezy obroty zaprawiarki (przeno-
Snikdw Slimakowych) ustawié na mozliwe niskie, aby nie
dopusci¢ do uszkodzeh mechanicznych na nasionach.

EfektywnoS¢ symbiozy zalezy réwniez od zanie-
czyszczenia gleby metalami ciezkimi, a takze obecnosci bak-
teriofagow (wirusow atakujgcych bakterie) i niektorych szko-
dnikdw glebowych (np. oprzedzika), ktore niszczg brodawki
korzeniowe.

Bardzo dobre efekty przynosi podwdjne szcze-
pienie nasion: pierwsze przez producenta materiatu siew-
nego i drugie we wtasnym zakresie w dniu siewu.

Negatywny wptyw na skutecznosc inokulacji systemu korzeniowego roslin

soi przez bakterie Bradyrhizobium japonicum moga wywierac:

[ wysiew nasion na glebach kwasnych i bardzo
kwasnych o odczynie pH ponizej 5,0;

[ wysoka zawartosci piasku - powyzej 80%;
[ wysiew zaszczepionych nasion do zbyt

przesuszonej gleby lub do zbyt uwilgotnionej z matq
iloscig powietrza;

[ stagnujgca woda na polu;

[ stosowanie do inokulacji nasion zaprawionych
wczesniej zaprawami nasiennymi, ktére mogqg zmniejszac
liczebnos¢ i wielkos¢ kolonii bakterii.

Inokulacje nasion mozna przeprowa-
dzi¢ za pomocq przenosnika tasmowe-
go, na ktorym bedgq one np. opryskiwa-
ne podczasu przeptywu.
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WYMAGANIA
| POTRZEBY NAWOZOWE

Soja jest rosling straczkowa, co oznacza, ze potrzebuje duzej iloSci dostepnego
wapnia, siarki i niektorych mikroelementow, takich jak bor, miedz, mangan,

molibden oraz cynk.

Na wyprodukowanie 1 tony nasion soja pobiera
okoto 75 kg azotu, co oznacza ze przy plonie 3 t/ha
potrzebuje 225 kg/N/ha (z czego 50-60% pozyskuje
w wyniku symbiozy z bakteriami brodawkowymi).
W wiekszosci przypadkow, ilo5¢ azotu zwigzanego
symbiotycznie przez soje jest niewystarczajgca
do uzyskania wysokich plonéw nasion, zwitaszcza
przy stabym
niskiej zasobnosci gleby w azot przy wysiewie, stresie
wodnym, problemami z pH gleby, niskiej temperaturze
lub nieobecnosci w glebie bakterii Bradrhizobium
japonicum. Dlatego w niektdrych przypadkach wskazane
jest jej nawozenie azotem. Soja jest uprawa biologiczna

brodawkowaniu roslin, ekstremalnie

co powoduje, ze do osiggniecia wysokich plonéw
potrzebuje biologicznie czynnej gleby, jezeli gleba bedzie
utrzymana w dobrej kondycji mozliwe jest osigganie
wysokich plonéw bez dodatkowego nawozenia azotem.

Rosliny soi tworza mocny system korzeniowy,
ktory charakteryzuje sie duza zdolnoScig pobierania
sktadnikéw pokarmowych z warstwy ornej i podgle-
bia. Dawki nawozdw potasowych i fosforowych okresla

4.8

sie na podstawie potrzeb pokarmowych soi, zyznosci
gleby, prognozowanych wielkosci plonu nasion, nalezy
takze wziac pod uwage utrzymanie odpowiedniej zasob-
nosci gleby w zmianowaniu. Na glebach o zasobnosciach

Srednich do wysokich zaleca sie wysiac jesienig okoto
40-50 kg P205-ha-1 oraz 60-80 kg K20-ha-1, na gle-
bach o nizszej zasobnosci dawki nalezy zwiekszyc do 70
kg P205-ha-1i 120 kg K20-ha-1 (Kotecki i in., 2020).

Soja jest uprawg biologiczng co powo-
duje, ze do osiggniecia wysokich plonow

potrzebuje biologicznie czynnej gleby.
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OCHRONA PRZED CHWASTAMI,
SZKODNIKAMI | CHOROBAMI

4.9

Aby plantacja soi byta czysta, niezbedne jest
zastosowanie dwoch zabiegdw herbicydowych, lub
mechanicznego zwalczania chwastéw. Pierwszy zabieg
nalezy wykonac po siewie, przed wschodami soi, przy
wykorzystaniu odpowiednich Srodkdow o dziataniu
gtownie doglebowym na dobrze uwilgotniona glebe.
Drugi oprysk nalezy wykonaé, w zaleznosci od potrzeby,
po wschodach roslin w okresie wschodow nowych
wystgpienia
na plantacji

chwastow. W przypadku chwastow

jednolisciennych nalezy zastosowac

W poczatkowym okresie wzrostu, tj. od kietkowania do fazy 2-3
trojlistkow bardzo wazna jest kontrola chwastow na plantacji.

poprawke jednym ze Srodkow z rodzaju graminicyddw,
w tym przypadku dobrze jest zachowac kilkudniowy
odstep czasu miedzy innymi zabiegami. W przypadku
mechanicznego zwalczania chwastow, korzystniejsze
jest wysianie soi w szerszej rozstawie miedzyrzedzi
30-45 odejscie
od zabiegow chemicznych i wykorzystanie pielnikow

cm, co umozliwia czeSciowe
do mechanicznej likwidacji chwastéw. Dodatkowym
plusem wykorzystania pielnikdw jest napowietrzenie
gleby, co w przypadku wystapienia duzych opaddw po

zasianiu roslin wptywa na lepszy wzrost roslin.

Na soi mozemy zaobserwowac objawy wy-
stepowania wielu choréb powodowanych przez grzyby,
jednak nie majg one jak na razie istotnego znaczenia go-
spodarczego, to samo mozna powiedziet o szkodnikach
zagrazajacych uprawie soi.

Szkodniki zagrazajqce uprawie soi nie
majq jak na razie istotnego znaczenia
gospodarczego, to samo mozna po-
wiedzie¢ o chorobach powodowanych
przez grzyby.
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Dojrzatosc soi do zbioru poznaje sie po opadnieciu lisci. Straki s z6ttobrazowe,
a nasiona nabierajg zottej barwy z brazowym znaczkiem, twardniejg

i ,dzwonia" w strakach.

Odmiany uprawiane w Polsce w zaleznosci
od regionu nadaja sie do zbioru w 3 dekadzie wrzesnia,
najpozniej w pierwszej dekadzie pazdziernika. Zbior
przeprowadza sie przy wilgotnosci ziarna na poziomie
13% kombajnem zbozowym. Pod wptywem wiekszej
iloSci opadéw i obnizonej temperatury dosychanie roslin
przedtuza sie i zbior jest utrudniony.

Niskie ciecie ma znaczenie — niekorzystna ce-
cha wiekszosci odmian jest niskie osadzenie dolnych
strakow, co powoduje straty nasion podczas zbioru. Aby
temu zapobiec aparat tnacy nalezy ustawic jak najnizej,
co pozwoli uniknac przecinania dolnych strakow i po-
zostawienia ich na polu. Wykorzystanie do zbioru soi
hederu typu ,flex” jest najlepszym sposobem na ogra-
niczenie strat podczas zbioru do minimum. Heder typu
Jflex’, charakteryzuje sie elastycznym przyrzadem tna-
cym, oraz innym katem koszenia roslin, co umozliwia
zebranie wszystkich strgkéw. Omtotu nalezy dokonac
przy obrotach bebna zmniejszonych do okoto 500-600/
min. Maksymalna zawartos¢ wody w przechowywanych
nasionach powinna wynosic nie wiecej niz 13%. Nasio-
na soi najlepiej przechowuje sie w niskiej temperaturze
5 do -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza do 70%.
W przypadku produkcji materiatu siewnego nasion soi,
szczegblng uwage nalezy zwrocic, aby zebrane nasiona
miaty jak najmniej obic i spekan, gdyz te bardzo mocno
obnizaja kietkowanie nasion. Aby temu zapobiec bardzo

wazne jest odpowiednie ,luzniejsze” ustawienie kom-
bajnu juz na polu i w miare mozliwosci zebranie suchych
nasion, aby uniknac ich dosuszania, gdzie podczas prze-
ptywu nasion przez suszarnie i podajniki nasiona mocno

sie obijaja.

Aparat tngcy nalezy ustawic jak naj-
nizej, aby unikng¢ przecinania dolnych

strgkow i pozostawienia ich na polu.
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SOYA BEANS

ECONOMIC IMPORTANCE
@ AND BENEFITS OF SOYBEAN CULTIVATION

Soy is one of the most important crops in the world. In terms of acreage, soybean
is the fourth crop in the world after wheat, corn and rice (FAO).

Its versatility is in the unique chemical compo-
sition of its seeds, with high protein and fat content and
low fibre. The biological value of soy protein is very high,
similar to beef ( Kotecki et al. 2020).

In terms of its use, soybean is classified into
oilseed plants, even though it belongs to the hard-se-
eded legume family, which has nearly 20,000 species,
and their common feature is coexistence with nodule
bacteria. Soybean cultivation is dominated by the US,
Brazil and Argentina, which account for more than 70%
of the world's cultivation area and more than 80% of the
world's production (Kotecki et al. 2020).

According to American research, the success
of soybean cultivation depends on the combination of
weather conditions, soil type and genotype (Haegele,
Below 2013). The cultivation of soybean, unlike cereals
and rapeseed, is characterized by quick return on invest-
ment. The same machines are used for its cultivation
and harvest as for the cultivation of cereals. Seeds after
harvesting, in some particularly wet years, may require
additional drying, but not to the same extent as corn.
Soybean cultivation fits well into how agricultural farms
are organised.

There are many benefits that a farmer can achieve
by growing soybeans. Owing to the symbiosis of N2 with

4.1

nodule bacteria, soybean plants have a reduced need for
N-mineral fertilization. In addition, N2 bound by bacteria is
not leached from the soil as quickly as N-mineral, which re-
sults in a more stable nitrogen pool in the soil. The reduction
of mineral fertilisation with nitrogen allows a reduction in
production costs and environmental pollution. In addition,
soybean does not use up such quantities of water from the
soil as corn, beetroot, rapeseed, which may be an important
factor in years with scarce rainfall.

Soybean is a valuable forecrop crop owing to its
beneficial effect on soil fertility and structure. A deep and
strongly developed root system drains the soil well and ab-
sorbs leached potassium and nitrogen from deeper layers,
as well as releases and absorbs phosphorus chemically bo-
und to minerals, unavailable to other plants.

The cultivation of soybean brings many benefits in
crop rotation, leaves very good conditions for the cultivation
of cereals, rape or corn, reduces diseases and pests. In ad-
dition, it mobilises phosphorus from non-absorbable forms
and results in increased mycorrhizal colonization of the sub-
sequent crop, leading to increased phosphorus uptake (Ko-
tecki et al. 2020).
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4.2

Fertile soil with high culture and good physi-
cal properties should be used for its cultivation. Soil for
soybeans should be warm, airy and retain moisture well.
Soils that are too compact are less useful for its cultiva-
tion, because in seed germination and plant emergence
are hindered under those conditions. Soya does not
tolerate acidic soils. Soils with pH of 6-7 are the most
suitable, as the symbiosis between soybean and nodule
bacteria proceeds properly with that value. If pH of the

Soybean requires medium-compact soils with good air-water ratios and
structure. It does not tolerate waterlogged soils, heavy clays and deep sands
(Herse and Szyrmer 1968, Peevy et al. 1972).

soil is acidic, the symbiosis is limited by the excessive
concentration of aluminium and manganese ions, as
well as the deficit of calcium, phosphorus and molybde-
num ions. It is worth remembering that soybeans ger-
minate epigeically - the cotyledons grow above the soll
surface, which may be difficult in catchment area soils,
if they become encrusted. Soya is not a good plant for
soils that are too heavy, waterlogged and cold by nature.

The risk of erosion increases on com-
pact soils and when the soil is not culti-
vated properly (lack of mulch).
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BIOLOGICAL PROPERTIES

Soybean (Glycine) belongs to the bean (Phaseoleae) tribe. Among its many
species, the most important is cultivated soybean - Glycine max (L.) Merrill.
Soybean is an annual, spring, short-day plant (Kotecki et al. 2020).

The beans are smooth, yellow-cream in colour,
oval or almost spherical in shape. The 1000 seeds weight
of commonly cultivated varieties ranges from 150 to 250
g. Depending on the variety, the seeds contain on aver-
age 360-460 g-kg-1 of total protein and 210-230 g-kg-1
of crude fatin dry matter. Soybean germinates epigeical-
ly, which means that it emerges after a dozen or so days
after sowing. It forms a well-developed root system,
with a large number of lateral roots that can reach up to
150 cm in depth. About 95% of all roots are at a depth of
100-138 cm, but the main root structure is present in the
tilled layer of sail, to a depth of 25 cm. The soybean stem
is stiff, hairy, branching, and reaches from 50 to 120 cm
in height, depending on the variety and growing condi-
tions. The flowers form on the stem in the leaf axils, as
clusters having from a few to a dozen or so flowers. Soy-
beans begin to bloom from the bottom up. The flowers
are very small, self-pollinating, purple or white, depend-
ing on the variety. The leaves turn yellow as they mature
and fall from the bottom part of the plant. In fields where
soil variability is high, in valleys and other well-mois-
tened fields, it matures a few days later. Its pods contain
from 1 to 3 seeds, and even 4 seeds in the best locations
with favourable rainfall distribution. The number of set
pods and seeds in the pods is correlated with the amount
of rainfall during flowering and seed setting. If there is
drought, the number of pods and seeds in the pods de-
creases (Kotecki et al. 2020).

4.3

Specific structures known as nodules are
formed on the roots of plants, where bacteria cells ac-
cumulate and multiply. In symbiosis with the plant, the
bacteria bind atmospheric nitrogen (N2), which can then
be used by the plant. The nitrogen fixated by bacteria
is transported mainly in the form of ureides (allantoins
and allantoic acid). In return, the host plant provides the
bacteria with carbon and amino acids. This interaction is
beneficial for the plants, as nitrogen tends to limit plant
growth in terrestrial habitats (Kotecki et al. 2020).

Soybean forms a well-developed root sys- 7
tem, with a large number of lateral roots
that can reach up to 150 cm.
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In addition, like other legumes, it can be used to
interrupt the succession of cereals, positively affecting
their growth, development and vyield. Its growing
after the root crops has a negative effect on soybean,
prolonging its vegetation. Corn can be used as a forecrop
provided that the herbicides applied on it have already
decomposed. Soybean is a very good forecrop for winter
wheat, leaving the soil naturally drained and loosened,
so contributing to value generation for the site, and
the participation of legumes in crop rotation helps to

Soybean is best grown after cereals, which leave the field free of weeds, and
on soil that is moderately rich in nitrogen (too much nitrogen results in poor
formation of nodule bacteria and may cause lodging).

reduce weed infestation of cereals and their infection by
diseases caused by fungi.

Unfortunately, most farms are currently
dominated by cereals, whose share in the sowing
structure often exceeds 70-80%. In the coming years, a
reduction in the acreage of potatoes and sugar beet can
be expected, for which soybean may be an alternative,
which, in addition to low farming cost, has a positive

effect on soil fertility and capability.

winter wheat, leaving the soil naturally
drained and loosened.
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BENEFITS OF SOYBEAN FARMING:

[ Enriching the crop rotation with legumes has a
positive effect on the physical (soil structure), chemical
(they leave significant amounts of nitrogen in crop residu-
es or tilled biomass) and biological (they activate benefi-
cial, structure-forming microorganisms) aspect.

[N More economical water management, because
soybean consumes much less water from the soil than for
example corn, beetroot or rapeseed. That is a clear advan-
tage if the following years are dry.

[ Soybean coexists with nodule bacteria, specifical-
ly with the genus Bradyrhizobium japonicum - which fix
free nitrogen from the air and provide soybeans with up
to 150 kg N/ha.

[ A well-developed soybean root system reaches
down to 150 cm, absorbs nutrients washed into the sub-
soil and transfers them to the tilled layer, and also perfec-
tly loosens the soil.

[ So far, there is no threat from pests and diseases
on soybean plants, and by including it in the crop rotation,
it can reduce the pressure of pathogens on cereals and oil-
seed rape.

[ The same machines are used for soybean cultiva-
tion as for cereals or rapeseed, no additional farm invest-
ments are required.

As the condition of the agricultural environment
deteriorates, and in the light of the requirements of the
European Green Deal and the ever-decreasing quantities

Soybean in addition to low farming
cost, has a positive effect on soil ferti-
lity and capability.

of plant protection products, soybean is becoming an
ideal crop that prevents soil degradation and is a good fit
for regenerative farming
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PREPARATION FOR SOWING

possible.

The soil should be deeply loosened, but not
inverted, which helps to cover the top layer with harvest
or catch crop residues. This boosts humus formation in
the soil.

Soybean cultivation in the
system involves a complete departure from ploughing

regenerative

for soybean sowing in favour of simplified cultivation
or direct sowing, and limits cultivation operations
according to the principle ,cultivate as little as possible
and as much as necessary”. No-till and direct sowing are

24

To prepare a field for soybean sowing, we need to preserve the natural
shape of the soil as much as possible and disturb its structure as little as

After many years of using no-till sys-
tems, there is a significant improve-
ment in the -physical properties of the
soil due to the action of soil fauna.

defined as the abandonment of mechanical operations
from harvest to sowing of the next crop. Ploughless
tillage can cover the entire soil surface or only its strips
(Jaskulski and Jaskulska 2016).

Ploughless tillage increases organic matter and
make the soil more resistant to erosion compared to
conventional tillage (Kladivko et al. 1986).

Plant residues and mulching left on the field
surface are important in limiting erosion, which then
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reduces the risk of environmental pollution (Morris et
al. 2010), and minimum soil disturbance combined with
the constant supply of plant residues create favourable
conditions for the development of soil and terrestrial
organisms (Melero et al. 2011) and the protection of
organic matter against rapid mineralization (Dzienia et
al. 2001). Plant residues can also perform important
functions by improving soil structure and stability and
its organic carbon content, capable of modifying physical
properties of the soil (Blecharczyk et al. 2007).

After many years of using no-till systems, there
is a significant improvement in the -physical properties
of the soil due to the action of soil fauna, which results in
the formation of biogenic pores, mostly vertical (Anken
et al. 2004). Under such conditions, despite the increase
in the density of the surface layer, usually observed in
uncultivated soil, the conditions for gas exchange and
water permeability do not deteriorate. In addition, in
ploughless systems, the plough pan is eliminated and

Plant residues left on the field surface
are important in limiting erosion, which
then reduces the risk of environmental
pollution.

the penetration resistance is levelled in the lower part of
the soil profile. Plant residues remaining on the surface
in no-till systems also improve soil carrying capacity and
prevent crust formation, which in turn reduces surface
runoff and increases water capacity of the soil. This
is extremely important during rainless periods as the
plants have a better water supply than in till systems
(Morris et al. 2010).

Soil cultivation for soybean begins with
forecrop harvesting. When the forecrop is cereals, it is
crucial to spread the straw evenly over the field and mix
it shallowly with the soil to increase the decomposition
efficiency. Another cultivation procedure is to perform
a 20-25 c¢m deep cultivation in late autumn. Soybeans,
especially on medium and lighter sites, can be cultivated
in the strip-till system. Here, the stubble is left untouched
until sowing. If the forecrop left the field early enough,
the sowing of catch crops, which protect the soil surface
against erosion, also produces good results.
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4 6 Before sowing, check the temperature and moisture level of the soil.
n

According to Mota [1978], soybean sowing
takes place in practice when the soil temperature is: in
Serbia 8°C, in Bulgaria 12°C, in Japan, the United States,
Colombia and Tanzania 13-29°C. In central and southern
Poland soybean is sown at the turn of April and May. The
temperature of the soil at a depth of 5 cm is then 12-
14°C (Kozminski 1981, Szyrmer and Szczepanska 1982).
When the soil is cold, plant emergence is delayed and
seeds are exposed to microorganisms. Frost additionally
increases the loss of the plants. The phenological indicator
of soybean sowing date is the flowering period of the
Norway maple or the end of cherry blossom, usually from
20 April 20 to 5 May, depending on the region. An early
date of sowing has a positive effect on the height of the
lower pods. The highest seed yields are achieved with the
seed density of 30-50 plants/m2. Soybean seeds often
have a reduced germination capacity and a different
1000 seed weights.
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Soybean does not tolerate sowing that
is too deep, and the optimum depth
is around 3-4 cm, depending on soil
conditions.

The sowing rate per hectare should be calculated
from the formula:

seeding 1000
density ¥  seed
perm2 weight seed
= sownin
germination kg/ha
capacity

Soybean does not tolerate sowing that is too
deep, and the optimum depth is around 3-4 cm, depending
on soil conditions. It is best to sow seeds in rows of 15-
25 cm in width, using a grain seeder. A precision seeder
(e.g. for beets) can also be used at the spacing of 45 cm,
provided that special sowing discs are installed. With the
row width of 45 cm, greater competition from weeds
should be taken into account because soybean plants
form the canopy later.
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@9 SEED INOCULATION

Bradyrhizobium japonicum soybean symbiotic bacteria do not occur freely, and the
seeds must be inoculated before sowing in our soil.

During treatment, soybean seeds should P 3
be handled gently, as they are very '
sensitive to any mechanical damage.

Proper inoculation ensures a large number of
effective rhizobia in the rhizosphere, enabling rapid colo-
nization and nodulation (the process of formation of root
nodules). They are the main source of nitrogen supply for
soybean, and thus determine the amount of seed vyield.
Papillary bacteria in the inoculation vaccines die even if
transport and storage are incorrect. Freezing and high
temperatures above 40°C are also deadly to those bac-
teria. The inoculants should be stored at 4-8°C and not
exposed to direct sunlight or heat sources. It is also not
recommended to use the inoculants together with ferti-
lizers and plant protection products.

Inoculation should be performed in a cool, shad-
ed room, depending on the type of the inoculant, immedi-

ately before sowing, of e.g. HiStick Soy, LiquiFix, Turbosoy
or 120 days before HiCoat Soy, LiquiFix 120. Most of the
available inoculants do not require dilution in water, but if
the vaccine manufacturer recommends adding water, use
water from a well or rainwater, and do not use chlorinated
water.

During treatment, soybean seeds should be han-
dled gently, as they are very sensitive to any mechanical
damage, bruising, cracks, which reduce germination ca-
pacity. If we perform the inoculation on our own, we must
remember that seeds may be destroyed if we do not do
it properly or do it under poor conditions. Inoculation of
small batches of seeds can be carried out in rooms with
dimmed light, by gently mixing the seeds with the inocu-
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lum. In the case of a large number of seeds, this operation ~ ment machines are used, the speed of the machine (screw
can be carried out using a conveyor belt, with the spraying  conveyors) should be set as low as possible to prevent
of the seeds with the inoculant. If traditional seed treat- mechanical damage to the seeds.

The following may have an adverse effect on successful inoculation of the

root system of soybean plants by Bradyrhizobium japonicum bacteria:

[ sowing seeds on acidic and very acidic soils [N stagnant water in the field;

whose pH is below 5.0; [ inoculation using seeds previously treated with

seed dressings that may reduce the number and size of
[ high sand content - over 80%;

bacterial colonies.
[ sowing inoculated seeds into soil that is too dry
or too moist, with a small amount of air;
Successful symbiosis also depends on soil con- Double vaccination of seeds produces very good

tamination with heavy metals, as well as the presence of  results: the first by the producer of the seed material and
bacteriophages (viruses that attack bacteria) and some the second on the day of sowing.
soil pests (e.g. weevils) that destroy root nodules.

Inoculation can be carried out using a
conveyor belt, with the spraying of the
seeds with the inoculant.
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FERTILIZATION
REQUIREMENTS AND NEEDS

Soy is a legume, which means it needs plenty of available calcium, sulphur and
some micronutrients such as boron, copper, manganese, molybdenum and zinc.

To produce 1 tonne of seeds, soybean absorbs
about 75 kg of nitrogen, which means that, for a yield of
3 t/ha, it needs 225 kg/N/ha (of which 50-60% comes
from the symbiosis with nodule bacteria). In most cases,
the amount of nitrogen fixed symbiotically by soybean
is not sufficient to obtain high seed yields, especially in
the case of poor nodulation, extremely low soil nitrogen
content at sowing, water stress, soil pH problems, low
temperature or absence of Bradyrhizobium japonicum
in the soil. Therefore, it is advisable in some cases to
perform nitrogen fertilisation. Soybean is a biological
crop, which means that high vields require biologically
active soil. If the soil is in good condition, it is possible
to achieve high vields without additional nitrogen
fertilization

Soybean plants form a strong root system,
which is characterized by its high capacity to absorb
nutrients from the tilled layer and subsoil. The doses of
potassium and phosphorus fertilizers are determined on
the basis of the nutritional needs of soybean, soil fertili-
ty, forecasted seed yields. Maintaining adequate soil fer-

4.8

tility in crop rotation should also be taken into account.
On soils demonstrating medium to high abundance, it
is recommended to spread in autumn about 40-50 kg
P>05 ha-1 and 60-80 kg K>0 ha-1. For soil with lower
abundance, the dose should be increased to 70 kg P>0s5
ha-1and 120 kg K>0 ha-1. (Kotecki et al. 2020).

Soybean is a biological crop, which means
that high yields require biologically active

soil.
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WEED, PEST
AND DISEASE CONTROL

4.9

To keep the soybean plantation clean, it is
necessary to apply two herbicide treatments or use
mechanical weed control. The first treatment should be
carried out after sowing, before soybean emergence,
using appropriate agents with primarily soil effect on
well-moistened soil. The second spraying should be
carried out as needed, after the emergence of plants
when new weeds emerge. For monocotyledonous weeds,
an extra dose of one of the graminicidal agents should
be applied, in which case it is good to keep an interval of

It is very important to control weeds on the plantation in the initial period
of growth, i.e. from germination to the stage of 2-3 trifoliates.

afew days between the different treatments. In the case
of mechanical weed control, it is more advantageous to
sow soybeans with a wider row spacing of 30-45 cm,
which allows partial departure from chemical treatments
and the use of weeders for mechanical elimination
of weeds. An additional advantage of weeders is soil
aeration, positively translating into plant growth if there
is a heavy rainfall after sowing.

Many diseases caused by fungi are present on
soybean, but as yet of minor economic importance. The
same is true about soybean pests.

Many diseases caused by fungi are pre-
sent on soybean, but as yet of minor
economic importance. The same is true
about soybean pests.




SOYA BEANS

53 9 HARVEST

Soybean is ripe for harvest when the leaves fall. The pods are yellow-brown
and the seeds turn yellow with a brown mark, harden and ,,ring” in the pods.

Varieties grown in Poland, depending on the
region, are suitable for harvest in the third decade of
September, or third decade of October at the latest.
Harvesting is carried out at a grain moisture content of
13% by a combine harvester. The drying of the plants is
longer and harvesting difficult if there is heavier rainfall
and lower temperature..

Low cut matters - the disadvantage of most
varieties is the low setting of the lower pods, which cau-
ses seed losses during harvesting. To prevent this, the
cutting appliance should be set as low as possible to
avoid cutting through the lower pods and leaving them
in the field. Using a flex header for soybean harvesting is
the best way to keep losses during harvesting to a mini-
mum. The ,flex” type header is characterized by a flexible
cutting device and a different cutting angle, which allows
the collection of all pods. Threshing should be done with
the drum rotation reduced to about 500-600 rpm. The
maximum water content in the stored seeds should be
no more than 13% Soybean seeds are best stored at low
temperature, from 5 to -5 ° C and relative air humidity of
up to 70%. If seed material is produced, particular atten-
tion should be paid so that the seeds have as few bru-
ises and cracks as possible, as this significantly reduces
their germination. To prevent this, it is very important to
properly ,loose” the combine harvester already in the
field and, if possible, to collect dry seeds to avoid their

drying layer, because the seeds strongly knocked around
heavily during their flow through the driers and hoppers.

The cutting appliance should be set as
low as possible to avoid cutting thro-
ugh the lower pods and leaving them

in the field.
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